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I;)e%%unrir:qinet: Le DMX 512
en (10) question(s)

Avec 'aimable authorisation de SONO Magazine

1°) C’est quoi le DMX 512 ?

2°) Le standard DMX 512 est-il international ?

3°) Quels sont avantages du DMX 512 ?

4°) Quels sont les inconvénients du DMX 512 ?

5°) Peut-on prendre du cable micro pour le DMX 312

6°) Est-ce que deux appareils dit “DMX” sont foraamcompatibles;
?

7°) Peut-on brancher combien d’'appareils sur ugreelDMX ?
8°) Le standard “DMX” est-il depasse ?

9°) C’est quoi cette histoire de code start ?

10°) C’est quoi cette histoire de bouchon ?

11°) Quelles sont les pannes “types” ?



C’est quoi le DMX 512 ?

Le DMX 512 est une norme destinée a faciliter teoadement des gradateurs
sur les consoles lumieres. En définissant les ammés techniques, le type de
cable et les conditions d'utilisation, il permetréadre compatible des produits
de différentes marques.

Avant la mise en place de ce standard, chaque mancpit sa maniére de faire
et la gestion d’'un parc lumiéere diversifié étaitwrai casse-téte.

S'il existait bien d’autres standards sur le maycedui-ci est le premier a
fédérer tous les constructeurs. Concrétement, giebbut de cable, mais pas
n'importe lequel, avec des fiches a chaque boag ¥LR 5). Sur ce cable, on
fait transiter un signal électrique dont les vaoiag peuvent étre associées a des
nombres. Ces variations et donc ces nombres somirébensibles par tous les
appareils respectant cette norme.

On aurait pu I'appeler : “Standard de transmissuttiplexée de données
numériques pour 512 circuits de matériel d’éclarpgur le spectacle”, mais
cela aurait un peu long a écrire... On a gardé “niquét, “multiplexé” et
“512” ce qui en version américaine devient “D”(&)t“M”(ultiple)“X”, “512”

(circuits).

Bien que spécialement étudié pour le pilotage dadageurs, le DMX 512 s’est
étendu a tous les appareils qui servent de prée ¢ain les techniques
d’éclairage. Au premier rang les changeurs de cosilées projecteurs asservis
mais aussi les stroboscopes, les machines a flesgerojecteurs a diapositive
etc... Il est ainsi possible de tout piloter depuis méme console. Pour cela, il
suffit de les relier ensemble et de les identifiar différents numéros, c’est ce
gu’on appelle “I'affectation”.

Si vous n’étes pas techniciens lumiére :

C’est en appuyant sur des boutons et en bougeamhaeettes que vous décidez
des effets-lumiére sur la console. Ces effets peldtees enregistrés, rappelés,
modifiés, c’est donc la console qui mémorise lagpentages d’allumage des
lampes et qui sait comment les restituer.

Il ne vous a peut-étre pas eéchappé que les consialiesnt déepourvues de prises
de courant, (ne pas confondre “fiche” et “pris€gut-étre méme, avez-vous
remarqué qu’aucun projecteur n’est directementeaiid depuis la console ?
Pourtant, pour que ma lampe de projecteur s’alluive, bien falloir que je le
branche quelque part... Les projecteurs traditiondeigent étres raccordés a
des gros machins qui chauffent, qui pesent louglietont parfois du bruit : les
gradateurs. C’est le gradateur qui se tape lebsalt. C’est lui qui contrdle la
puissance délivrée a la lampe. Cette “livraisonpdessance, le gradateur ne
I'effectue pas au hasard. Pour cela, il agit sdres, ceux de la console.

En bref : la console décide, le gradateur exétigtéout, c’'est de savoir
comment transmettre les ordres a distance. Eftilgfaist que ce soit facile a
utiliser, rapide et que la transmission soit fialile dehors de considérations
artistiques, la fiabilité est un parametre esskptiar assurer la sécurité d'un
lieu recevant du public.
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Le standard DMX 512 est-il international ?

La mise en ceuvre du DMX 512 ne dépend pas destéastiques de
I'alimentation électrique ou des gradateurs utdjsest donc un procédé
universel.

C’est a l'origine un standard américain. Il a érd par un organisme qui se
nomme le USITT, (United Institute for Theater Tealogy). Cet organisme est
indépendant et fédére tous les fabricants ou atidig's de matériels techniques
pour le spectacle. Il est également a l'originsaens et de conférences. En
définissant une norme indépendante d’'un construdeWSITT laisse
I'opportunité a tous ceux qui le souhaitent d’sgli une télécommande qui a fait
ses preuves. Cette utilisatiort &sre de droits, chacun peut l'utiliser sans aw&
payer un bureau d’étude ou un ingénieur pour réiterda roue. Comme ce
standard n’a pas été développé par une granden@patite) marque, les autres
constructeurs ne rechignent pas a l'utiliser et lmmonde est content, le
consommateur en premier. Méme certaines grandepusmsgui essayaient
d’'imposer leur standard ont fini par se rallienarajorité, (non merci, j'en veux
pas de votre D54).

En plein essor depuis le début des années 90ameast n'est évidemment pas
utilisé dans des installations plus anciennes.

La gratuité du procéde, I'efficacité d’'un standprdpre au monde du spectacle
et 'absence de querelles de chapelle, sont ailiwidu succes de ce standard.
En appliquant les mémes recettes que le MIDI, [eXCBM2 est devenu, lui
aussi, LE systéme mondial de pilotage, (le MIDkt)gour la musique, ok ?).
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Quels sont avantages du DMX 512 ?

Le point fort du DMX 512 : étre un langage commMiais il a aussi d’autres
atouts.

Il est économique :

Le procédé du multiplexage permet de faire trangitgtes les informations de
tous les appareils sur une paire de fil. L’éconoseidait a trois niveaux :

1°) un céble 5 conducteurs au lieu des précédénisi 48 conducteurs !

2°) Une connectique simplifiée qui codte le dixiédigne socapex multibroche
3°) Le temps de réalisation, et donc le colt deadin d’ceuvre pour réaliser un
cable de télécommande. Il faut 15 a 20 minutes podparer une télécommande
DMX alors qu'il faut plus d’'une demi-journée pour multipaire fait dans les
regles de l'art.

C’est une application d’'un standard des télécomoatioins utilisé dans le
monde entier : la norme TIA/EIA-485-A. C’est pareexple la norme qui est
utilisée pour le raccordement des disques durs 8Q&lon doit pouvoir
dénombrer quelques millions de par le monde... Glestsi elle est fiable d’'ur
part, et si les composants électroniques pour tirenen ceuvre sont facilement
accessibles d’autre part.

Spectaculaires @spectaculaires.fr 0299 87 07 07



Portrait robot du DMX :

o Un systeme multiplexé, c’est-a-dire que toutes/leurs de circuits sont
envoyées les unes apres les autres. Cela va telleite que I'on a I'impressio
gue tout passe en méme temps. J'appelle “wagontute de ces valeurs, (que
d’autres appellent “mot”, “circuit” ou “octet”).

La littérature anglaise emploie également les terdee“byte”, “frame” ou “

dimmer”.

o C’est un signal cyclique qui se répete toujounse fois que tous les circuits
sont passés, (au maximum 512), on recommence migore J'appelle “train”,
chacun de ces cycles, (que d’autres appellent $pista

La littérature anglaise emploie également les terdee“packet”.

oComme c’est un signal numérique, chaque wagordpeeforme d’'une série
d’'impulsions. En gros, on peut dire que ¢a resseralalu morse.

o0 Quand on veut envoyer un maximum d’informati@mrsenvoie 44 trains de
512 wagons, (ou circuits) par seconde ! C’est unqmemme le monologue de
quelqu’un qui lirait 'heure en permanence, targ tjaiguille n’a pas bougée,
c’est la méme heure qui est relue.

o La norme n’'impose pas de générer 44 trains gansie, cela peut-étre moins.
Dans ce cas, le gradateur, (ou n'importe quel aatrepteur), doit étre capable
d’attendre que la console soit de nouveau dispdsdieesnvoyer un nouveau
train. Dans ce cas, c’est un peu comme un monolagee des silences...

o La norme n’impose pas que chaque train possidédralité des 512 wagons.
Elle dit simplement que 512 c’est un maximum etlquy a pas de minimum...
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Quels sont les inconvénients du DMX 512 ?

Il a globalement les défauts de ses qualitést liéf&cile & mettre en ceuvre sans
un outil informatique. Le technicien de spectademrut pas “bidouiller” son
systeme de télecommande. Il est nécessaire deafgied a des appareillages
spécialisés pour pouvoir manipuler les informations

Ainsi, pour envoyer une ligne DMX dans deux direes, il faut impérativement
utiliser un répartiteur (ou distributeur). La noraéconseille fermement de
réaliser des “Y”, ou épissures, sur une liaison DMXire des dérivations sur un
cable, c’est un peu comme faire une barre aveépmissures dessus, un truc du
genre antenne de télévision ! En faisant des rdecoents en “Y”, vous allez
augmenter votre qualité de réception des parasgégsijori, ce n’est pas le but
recherché) ! Cela ne veut pas dire que si voussfaih “Y”, cela ne fonctionnera
pas, mais vous n'aurez pas non plus la garantiegjagonctionnera...

Moralité, si vous voulez étre sir de votre coupfaites pas de raccords
“sauvages’



Le rdle du distributeur, c’est de mettre un émetiedépendant des autres pour
chaque départ : la sortie 1 ne transmettra pagasasites aux départs 2, 3 etc...

De méme, pour détecter, identifier et/ou réparerpamne liée a la commande
DMX, il faut forcément faire appel a un savoir thgae. Comme tout signal
informatique, on ne peut rien mesure au voltmetoeit va trop vite ! Il faut
donc un testeur, ou un analyseur DMX dont ['uttiiga est quasi-impossible si
on ne connait pas un minimum la norme. Pour la@ssance, ce n’est pas
grave, on s’en occupe mais le testeur lui, il \H@ifa’acheter*.

*|| existe plusieurs testeurs sur le marché donisvpourrez lire les tests et es¢

dans les prochains numéros de SONO Mag, commegsezedmois-ci en lisant
le test de TESPION page XXX...

NB : Pour ceux qui n’ont pas les moyens, qui sadehéiessayer ou qui ont des
besoins ponctuels, la Boutique du Spectacle a bunellépartement location.
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On peut prendre du cable micro pour le DMX 512 ?

Oui et non. En théorie n'importe quel conductewrtpehiculer un courant
électrique. Si sa résistance est suffisammentdailbthe s’oppose pas au passage
des électrons et laisse passer le courant. Ceddt planc possible. Puisqu’un
cable micro est capable de véhiculer des petiteaotsitrés faibles, (la tension
de sortie d’'un micro dynamique est d’environ 5 md8la parait jouable. C’est
tout a fait vrai, et le raisonnement tient la roaiten détail pres. Le genre de
détail qui ressemble a une énorme boulette ! Lsisténce” n’est pas le seul
phénomeéne qui peut s’opposer au passage du couligaut également tenir
compte de 'impédance. L'impédance, c’est le phémmephysique qui
caractérise la mauvaise volonté d’'un cable a &xetsé par un courant
variable. Et ce qui est sdr, c’est que le DMX, aelde beaucoup et rapidement !
Quelque chose comme 250 000 fois par seconde DAAB6 hertz, c’est fou ce
gu’un cable peut faire preuve de mauvaise volos@rtout s’il a été prévu pour
des signaux qui a tout casser feraient du 20 0@, ls®it 10 fois moins. Et
comme cette mauvaise volonté, (limpédance), augenavec la distance, vous
avez intérét a ne pas aller trop loin avec votteechnicro... Je sais bien gu'il est
tentant de faire un adaptateur XLR5-XLR3 et desfpiasser le DMX dans le
touret du sondier, (le mec qui est sourd et qa eomisole a c6té de la votre),
mais NON, ce n’est PAS bien !*

En résumé : si vous n'avez que cela a vous metdtre Ia main, vous pouvez
toujours essayer. Si la distance est raisonndlj@ de bonnes chances que cela
fonctionne. Mais apreés si le plein feu se metgndier pendant le spectacle ou

si les changeurs ont la bougeotte, il ne faudra \wuprendre qu’a vous-mémes
|

Afin d’éviter toute confusion, le plus raisonnablest d’acheter du cable spécial
et surtout, d’utiliser des XLR 5 broches commedanme I'impose. Certains
constructeurs ont pris la facheuse habitude dsetildes XLR 3 broches : ce sont
des économies de bouts de chandelle. C’est mestjagla complique surtout le
quotidien du technicien de base qui doit se baitee des adaptateurs, (sans
parler des problemes de brochages non respectés)...



* Histoire de lever toute ambiguité : ce n’est pesn pour le signal DMX. Le
son lui, il s’en contrefout. Je précise cela cané semble avoir rencontré des
régisseurs qui faisaient tout un foin en crianilqe fallait jamais passer la
lumiére avec le son ! Un truc du genre : “le miip lumiere et le son a cour, la
télécommande, c’est de la lumiere, ¢ca passe anjakdic le reste ”. Ce qui est
bien évidemment faux. Le propos, c’est de metgetarants forts entre eux et
les courants faibles ensembles. La ligne DMX, atension qui ne dépassera
jamais 20 volts, (et encore, on est plutét auxtales de 10 V), et un courant
inférieur a 250 mA (et encore, c’est une valeucalgrt-circuit). En bref, tout en
ayant son cable spécialisé, la ligne DMX devra duasser par les mémes
chemins de cable que les “modules” son : ce nastalle qui aménera de la
“ronflette”.
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Est-ce que deux appareils dit “DMX” sont forcémentcompatibles ?

En théorie oui, c’est le r6le d’'une norme. Dand#is, ca se gate un peu...Pour
comprendre pourquoi deux appareils DMX peuventi@ttempatibles, il faut se
pencher un peu plus sur la maniére dont les infbiom& sont véhiculées.

Contrairement a un réseau informatique conventioounées machines
dialoguent entre elles, la transmission DMX nefe@lie que dans un seul sens.
La machine maitre, (le jeu d’'orgue) envoie desrimfttions a tous va, les
récepteurs (les gradateurs, projecteurs assenasitoes), n’ont qu’a se
débrouiller a I'arrivée. Certains récepteurs sutgartres mal que les
informations ne soient pas envoyées avec un débstant.

Imaginez un projecteur qui attend sur le quai DMXessaie de monter dans le
train 44 fois par seconde un jour de gréve alang/ib qu’un train sur trois qui
passe... En théorie il devrait étre capable d’atesdgement qu’un train arrive,
mais ¢a, c'est la théorie ! Certains projecteuseass ont la mémoire courte et
ont besoins d’étre rafraichis tres régulieremerta@e date pas d’hier : les
asservis et les silences cela fait deux, (voirdaehié “le portrait robot du
DMX”). Si le miroir se déplace trés vite et que le®rmations n’arrivent pas
trés souvent, on peut obtenir des effets asselbsigoes ordres qui devaient
arriver de maniere “continue” se présentent soumdale “chapelet de
saucisses”. Le résultat ? Vous avez pris des pgejesd’enfer, avec une
résolution 16 bits ? Vous exigez des rotationseealvec un lissé tip-top ? Ben
c’est raté ! Le saccadé des informations se répegrtur le miroir. Le résultat est
aussi plaisant gu’une biscotte écrasée dans un lit...

D’autres appareils s’étranglent quand ils ne vopas passer les 512
instructions.

C’est aussi cela qui fait que ¢a coince. Car lansodit que pour bien faire, il
faut envoyer un train de 512 informations, ou mxactement, elle dit que 512,
c’est le maximum. Mais elle précise aussi que ssuwtiavez pas besoin de
piloter 512 appareils, vous pouvez couper le taaint la fin. C’est un peu
comme la SNCF qui ajoute ou enleve des wagons tiases en fonction du
nombre de voyageurs, (sachant qu’il y a un maximum)

Ainsi, certaines consoles génerent des trains caanauniquement 48 wagons,
d’autres 384, tout en arborant fierement le logM?0512”. Je ne sais pas s'ils
ont raison, mais ce qui est sdr, c’est gu’ils n'pas tort. Le comble est atte



avec le jeu d’orgues qui changent la longueur din &n fonction du
paramétrage du patch de sortie...

De quoi perdre la téte pour un pauvre petit prejgcasservi auquel on a appris
qu’il devait impérativement compter 512 wagons aqele cycle !

Dans certains cas extrémes, une installation aquationnait impeccablement se
met a délirer apres un changement de console. Jeudkeais pas étre médisant,
mais en général, quand on paye la console a dmtarhal, (c’est-a-dire
beaucoup trop pour celui qui fait le chéque), anpas de problemes...
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On peut brancher combien d’appareils sur une ligndMX ?

Entre 1 et l'infini, tout dépend comment on s’ymae Sur une ligne simple qui
respecte a la lettre les consignes de la normm@rteéore d’appareils doit étre
compris entre 1 et 32. Bon, je suis d’accord, dateé on annonce 512 et de
I'autre je vous réduit I'affaire a 32. C’est qua bazar ? En fait, il faut dissocier
le nombre de circuits pilotables, c’est a direydenbre d’'informations distinctes,
c’est a dire le nombre de wagons dans mon tra@st & dire le nombre d’octet a
la queue leu leu, et la quantité d’appareillagesjiateurs ou projecteurs
asservis, raccordés sur une méme liaison DMX. Pé&nfe liaison”, j'entends le
méme courant électrique qui circule en passarav&lts ces différents appareils.
A cause de ce courant qui sera partagé entredswapbareils, on ne peut pas
mettre en paralléle plus de 32 unités sur une $i@aiden DMX, (car a trop
partager, il ne reste plus grand chose).

Cette restriction est tout a fait logique. Le gateur DMX a en sortie un petit
amplificateur qui est prévu pour générer un petitrant électrique. Comme tout
les appareils sur une ligne DMX sont raccordésaeallgles, le courant va étre
divisé en autant de parties €gales que le nombppdreils raccordés. Exemple :
si mon générateur envoie 250 mA, et que je raccbOdeppareils, chacun sera
traversé par un courant de 25 mA. Si je raccordapareils, chacun sera
traversé par un courant de 7,8 mA. La norme TIA/B85-A, (rappel : dont le
DMX 512 est issu), garanti le bon fonctionnemerst ideepteurs et du
générateur jusqu’a cette limite... Aprés, c’est kinou : pt'ét ben qu’ca marche,
pt'ét ben qu'non !

Mais le nombre d’appareils raccordés physiquemaniadigne n’a absolument
aucun rapport avec le nombre de parameétres explogiéces mémes appareils.
Ainsi, si vous mettez physiquement 28 Mac 500 dteawasservis a 18
parametres le projecteur, vous étes en dessoasbdere théorique des 32
appareils mais vous exploitez déja 504 parametneles 512 disponibles !

De méme, si vous utilisez des gradateurs 6 circuniss exploitez déja 192
adresses DMX distinctes avec 32 unités raccordeées.

Donc, si vous voulez empiler une grosse quantitaigriel sur votre ligne
DMX, il va falloir procéder autrement. Il va faltaiajouter en route un
appareillage électronique qui régénére un signdlrieuf. Et c’est a ce moment
la qu’intervient le fameux “régénérateur de signéfjalement connu sous le
nom de “répétiteur” ou encore : “Data Booster”. @gpareil, a pour fonction de
construire un signal électrique tout neuf. Se red®oa la sortie d’'un
régénérateur DMX, c’est comme se raccorder a kesie la console. Il est alc



possible de raccorder 32 autres récepteurs DMXah Bn intercalant un
régénérateur DMX tous les 31 récepteurs, (et elB2Eme, c’est I'entrée du
régénérateur), il N’y a plus aucune limite au noendbe récepteurs sur une
“méme ligne”. Le “méme ligne” est entre guillemets, si on veut étre
rigoureux, (c’est a dire, d’'un point de vue élepig), chaque troncon de 32
appareils raccordés est une ligne a part entiérehdtjue ligne doit avoir sa
terminaison, (voir la question sur les bouchons).

Chaque appareil raccordé sur la ligne doit étrepgtéroomme un récepteur. Ce
sera donc la méme chose pour des gradateurs,ajestpurs asservis, des
changeurs de couleur, des demux, des machinesée fomdes stroboscopes
avec télécommande DMX.
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Le standard “DMX” est-il dépassé ?

D’un simple point de vue technologique : oui, coet@ment ! Avec un standard
établi en 1986, il ne pourrait en étre autrementnSse réfere a la petite histoire
de l'informatique, treize ans en arriére c'estqueda préhistoire ! La vitesse de
transmission est ridicule ! Le signal numériqua adrtie d'un lecteur de CD
audio est 10 000 plus rapide !

De plus, la redondance des informations bloqueeops$ de calcul précieux dc
I'ordinateur peut avoir besoin pour d’autres tact@d'ordinateur est obligé de
consacrer I'essentiel de son énergie sur de gtosl @ transferts, il peut s’en
suivre des interruptions de signal DMX plus ou nsdomgues. Ces interruptions
sont plus ou moins bien tolérées par les récepteurs

La solution utilisée par les concepteurs qui ndergipas prendre de risques,
c’est de dédier un microprocesseur uniguementta tiathe. Cela colte un peu
plus cher a réaliser, mais c’est la seule maniér€abssurer un signal sans fautes
|

Le standard est dépassé de par les composants imgs\ee mais €galement par
le type d'informations trés restrictives qu'il v@hlie. A part envoyer des valeurs
de gradation dans l'ordre, le DMX n'a pas de coamu&ts particulieres. Le plus
gros reproche que l'ont peut ainsi lui faire, aeshe pas étre bi-directionnel.
L'information est a sens unique et va toujoursadeohsole au récepteur. La
machine qui émet le signal DMX ne peut pas savpa Bautre bout, les
machines réceptrices l'ont bien recu.

C'est pour cette raison que I'ensemble des infionsmtloivent étre émises en
permanence: juste au cas ou il y aurait un réceptaur les recevoir. Du coup,
pour rester avec un débit d'information correctésrgai n'exige pas un cablage
trop contraignant, (comme en vidéo ou en HF), afiregé dans le nombre de
circuits.

Le chiffre de 512 circuits qui semblait énorme pone commande de
gradateurs, devient insuffisant au regard des f@petres qu'exigent bon
nombre de projecteurs asservis. Apres tout, celaisee la place que pour 28
projecteurs, (512 / 18 = 28,44). Cette limitatieh @ntournée par I'utilisation
de plusieurs sorties DMX. De plus en plus de cassptoposent 2, 3 ou quatre
sorties DMX autorisant I'utilisation de 1024, 1586 2048 circuits ou
parametres ! Si au premier abord, cette multipbcatles sorties semble
compliquer la vie du technicien, elle me semblédt|létre un gage de fiabilité.
Car piloter plus de 40 projecteurs asservi surdanmtéléecommande, non
seulement cela poserait des problemes électriquda Bgne, (voir question
précédente), mais €également, multiplierait lesuesode panne totale et d’err:



d’affectation. Dans la méthode actuelle, au ma@sschoses sont claires : les
circuits compris entre 513 et 1024 a la consolsam transmis que sur la
deuxiéme sortie DMX 512. Il est tout a fait logigdeetirer une ligne vers les
passerelles et une autre vers le plateau. Vousansizle loisir de séparer des
zones et de vous y retrouver plus facilement. Beda maintenance en cours
d’exploitation, cela peut carrément vous sauvenike !

Le marché francais du DMX commence a peine a aliteisa maturité. Ce n’est
gue trés récemment que la plupart des construgbeop®sent des accessoires
DMX a toutes les sauces, (relais, interfaces MIIM>Q additionneurs de
signaux, petites platines DMX, testeurs individuetls. Bon nombre de loueurs
n’ont pas encore intégré dans leur parc, de maéhfoeée ou de stroboscopes
avec commande DMX intégrée. La plupart des indtaila sont sous-utilisées et
le matériel a souvent des capacités méconnuesieesploitées.

La bonne maitrise du DMX dans ses différents aspeatessite une formation
ou au minimum la lecture de publications spéciabséc’est I'objet de cet
article). Méme si la technologie est préte pourtreein place des systémes de
télécommande plus évolués, je ne pense pas quélisateurs soient prét a
franchir cette nouvelle étape. Car faire de la &mmiméme si c’est un métier
technique, ce n’est pas non plus étre informatioiemgénieur “réseaux et
télécommunications”.

Mais, comme souvent les vieilles choses ont du Bbes ont au minimum, le
mérite d’avoir fait leurs preuves. Le DMX 512 eBicace et économique. Ceux
qui disent le contraire n’ont certainement jamaiksé autre chose qu’une
installation en fixe dans un théatre ! Les projerteasservis n'auraient jamais
connu le succés gu'ils ont a ce jour sans unedgiétande DMX 512
universelle.
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C’est quoi cette histoire de code start ?

Et méme si le DMX 512 est dépassé, encore faulliakploiter a fond. Ce que
beaucoup de gens ignorent, c’est que le DMX 513gmesun atout délaissé par
la plupart des fabricants a ce jour : le “startefod

Le signal DMX 512 ne comporte pas 512 wagons, (dudgctets). Non, non, je
ne suis pas devenu fou ! Le truc, c’est que leadigomporte en fait un wagon
de plus. Ce 513eme octet est transmis avant teumitees. Et il a un role et un
nom bien précis. On I'appelle le “Start Code” ongle “Start”, ce gu'il convient
de traduire par “code de départ”. Habituellemeatspnne ne s’en préoccupe.
Personne n’en parle car tout le monde considélieeygrime la valeur zéro,
(soit un octet qui exprime une succession de 0)s Manorme en dit un peu
plus...

Le “code de départ” définit la famille du train DMUI suit. En fait un train qui
commence avec un code start de valeur 10 (ou we aainbre compris entre 1
et 255), n’a aucun point commun avec un train guamence avec un code start
différent. Aucun point commun, si ce n’est, qudnsite par le méme céble.
Quand le premier octet de la série, celui qui pftédes 512 autres, est égal a 0,
il s’agit d’'un code de départ un peu particulien I0i donne le nom de “Null
Start” ou, en version francaise, de “Code de dé&gaxtaleur nulle”. Et la norme
est trés claire a ce sujet : les trains DMX avetcade de départ de valeur
nulle” sont réservés aux gradateurs. Et c’est ldi¢aute I'astuce : les trait



DMX ont été prévus pour étre assignés a des afipges de différents types en
fonction des “code start”. On pourrait presquegradle “familles”. Les trains de
la “famille 0” sont réservés aux gradateurs. Las d’'une “famille autre que

07, doivent étre ignorés par els gradateurs et @euservir a n'importe quoi
d’autre.

Si on pousse le bouchon un peu plus loin, on pémendire qu’une ligne DMX
peut piloter, non pas 512 circuits différents ni&4 072 ! Si, si, vous avez bien
lu, plus de cent trente mille ! 256 trains (1 oet&56 possibilités de 0 a 255), de
512 parameétres chacun, cela fait bien 131 072.

Bon, la ou j'en rajoute un peu, c’est que vous mevpz pas piloter
simultanément ces cent trente milles parametrasg. &o/oyer tous ces octets
cela prendrait 500 millisecondes. D’un train DMXeaVe code départ égal a 10
au prochain train de méme code de départ, il fauaitendre une demi seconde.
Ce n’est absolument pas envisageable, ni pourtgsgbeurs asservis, ni pour le
traditionnel. Imaginez une demi seconde de retaeshd vous faites flasher un
projecteur... Mais sans aller a ces extrémes, ongeatbricoler un peu...

On pourrait ainsi tout a fait imaginer que les esdd’allumage des lampes ou de
mise en route des gradateur soient véhiculés aaecatles de départ distincts
du traditionnel “code de départ 0”. Actuellemens projecteurs asservis
utilisent un parametre pour I'allumage et I'extinotdes lampes. C’est un peu
absurde, il n’y a aucune raison de mobiliser campatre sur chague machine
durant un show complet. Au risque de faire unedausaipulation et d’éteindre
ou d’allumer a tort. Ce serait beaucoup plus logiduutiliser un train DMX

avec un “code Start” différent. Méme chose pounteshines a fumée ou tous
les appareils périphériques susceptibles d’'étreordés sur une ligne DMX.
Malheureusement, la norme ne définit pas l'utiieades différentes “familles”
de trains DMX. Donc personne ne l'utilise, enfiregque personne. Personne ne
I'utilise officiellement mais je connais au moinsuk fabricants qui utilisent ce
procédé. Ainsi, leurs projecteurs asservis rest@d% compatibles avec le

DMX traditionnel, (code start = 0), tout en autarisdes fonctions seulement
accessibles depuis leurs consoles.

A quand une utilisation plus poussée du DMX ?
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C’est quoi cette histoire de bouchon ?

Pour bien faire, dans la panoplie du parfait pégiisseur entre le tournevis et le
testeur, il faut ajouter une terminaison de DMX 502 I'appelle terminaison

car on a pour habitude de l'installer en bout dedipour terminer le cablage. Ce
gue certains appellent un bouchon. Mais cette &ijpel de “bouchon est
inadaptée. Car le r6le de cette terminaison n‘astde boucher, mais bien au
contraire de déboucher. En fait le role de la teaision, c’est d’établir une
passerelle en bout de ligne, pour permettre avaocbule passer. Car pour que
I'information circule bien, il faut que le couratitcule bien. Et si il n’y a pas
assez d’appareils branchés sur la ligne, il se gqueeiie courant ne circule pas
assez.

Ce n’est pas clair ? Euh...A dire vrai ce n’est pas facile a expliquer sans
faire un cours d’électricité...Et faire un cours d@ricité, je n’en n’ai pas
vraiment le courage. Et si je vous dit qu’il faugttine une terminaison parce que
c’est plus mieux ! Ca vous convient ? Non ? Bom, ok, on reprend.



Deés que I'on installe des appareils raccordés sxaré le probleme est le méme.
Ce qui s’applique au DMX 512 s’appliqgue également ardinateurs et méme
au lignes téléphoniques. Le principe, c’est quenduan organisme ou une
société établie une norme de cablage, personr@treaiment cette norme va
étre mise en ceuvre par les utilisateurs. Imaginoesnorme qui impose une
longueur de cablage total égal a 100 meétres, pdg @hus mais pas un de
moins. Imaginons que cette norme impose 10 appasgitordés, pas un de plus
mais pas un de moins. Avec une norme aussi con#aig, il y a peu de chance
pour qu’elle soit adopté ou utilisé par quicondtiée est en fait trop restrictive
et donc totalement inutilisable. Pour faire enesgri’'une norme de céblage soit
un peu plus utilisable, il faut étre un peu pluérant. Il faut donc établir des
bornes pour tout, mais, entre ces bornes, I'utdisaest libre de faire ce qui lui
chante. Ainsi, la norme DMX impose de raccordemaximum 32 récepteurs
sur une ligne mais elle vous autorise a en metti@sn

Mais que vous mettiez 1 récepteur ou 32, la contmjeu d’orgue ou I'appareil
qui émet le signal DMX, lui, sera le méme. Et cadgateur de courant, lui, ne
va pas forcément se comporter aussi bien avecanmion de 1 a 32 du nomk
d’appareillages raccordés a sa sortie. C’est urcpgume si vous preniez un
amplificateur audio et qu’a la sortie vous branzhant6t une paire d’enceintes,
tantdt 32 ! Vous sentez bien qu’il y a un blémeguet méme si dans tous les cas
il y aura du son, ¢a ne risque pas toujours dféiresux...

Et bien pour le DMX, c’est pareil. Donc pour résmidette question épineuse,
on a pris le probléme a I'envers... On raccorde alighe une résistance qui
simule la présence de 32 récepteurs. Comment shdifegue ce que je raconte
? Mais non pas du tout ! Comme ¢a quand vous enteg d’autres, (de 1 a 32
maximum, si vous n’étes pas d’accord retournezéoutde I'article), le rapport
n'est que du simple au double. Donc le génératewodrant du DMX 512 a été
congu pour “alimenter” de 32 a 64 récepteurs. Naisr qu’il soit “a l'aise”, il
faut qu’'il y en ai au moins 32. Et pour simuler 82adateurs ou récepteurs, on
met ce que I'on appelle une terminaison. Il s’agitfait, d’'une une résistance «

a pour fonction de laisser passer le courant.|Ellaisse passer un peu, mais pas
trop, (sinon c’est un court-circuit). De quoi emér@r un courant moyen qui ne
varie pas plus que du simple au double suivarihktallations. Dans d’autre
équipements, on utilise le terme de “charge” plgté de “terminaison” mais,
c’est la méme chose.

Si vous avez déja la migraine et si je vous saaube mes conneries, laissez
tombez, passez directement a la question suivBote.les tech purs et durs,
Ceux qui se poseraient une question du genre s“alars, si jadapte la valeur
de la résistance, je peux augmenter le nombre dfepg raccordés”, la réponse
est OUI. Si vous cablez 64 appareils sur une lighkX, il suffit de s’abstenir
purement et simplement de mettre une terminaisorsi Aes caractéristiques
électriques de la ligne seront parfaitement conésrianla norme. La ou ¢a coince
un peu plus, c’est si vous voulez en installereeBf et 64... Dans ce cas, |l
faudra alors faire un calcul savant pour détermimealeur de la résistance de
terminaison.

Un truc a base de :

Mais la, franchement, on s’égare. J'ai une tendaaterelle a compliquer et a
vouloir pousser le bouchon trop loin | Restons em@ installation normale et
conventionnelle... Nous disions donc : une résistaieceharge ou de
terminaison, c’est pareil. De quoi entretenir ubitddélectricté qui ne varie pe
trop que I'on raccorde 1 appareil ou 32.

En plus c’est cool parce que cette résistance gexuxecourants de circuler, (je
sais, je me répéte). Pas seulement a celui duaténéiau départ de la ligne m



également aux parasites. Car un parasite, c’egtrgé@ment un courant
électrique qui s’est greffé (par induction) suc@ble. Ce courant a trés peu
d’énergie et représente donc une intensité falilegetit détail, c’est que si on
ne laisse pas cette intensité circuler, I'intéggadie I'énergie du parasite se
transforme en tension. Et 1a, c’est pas cool... Gdestcool parce que les
récepteurs DMX réagissent a la variation de tengaur “décrypter” les octets.
Il'y a donc beaucoup plus de (mal)chances quanfesmations soient mal
comprises par les récepteurs.

En bref, le réle de la terminaison, c’est de fémille passage du courant, de
maniere a ce que le débit soit le plus constardipleset que les parasites se
fondent dans la masse. Il y a plusieurs manieregaliser cette terminaison
mais la plus commune, c’est de souder une réssi@@d20 &Macl89; entre |
broches 2 et 3 d'une XLR méle. Vous n'aurez ainsadienficher a la sortie du
dernier appareil.

Donc, si vous m’'avez suivi, vous étes normalem&todrd avec moi : le terme
de “bouchon” est totalement inadapté. A ceux quieudent pas employer le
mot “terminaison”, je propose celui de “débouchbfela me parait nettement
plus proche de la réalité...
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Quelles sont les pannes “types” ?

Je ne voudrais pas vous alarmer mais, quand unysouci avec le DMX, cela
peut étre la BIG embrouille. Avec un peu de malckacela peut aller jusqu’a
I'annulation du show. Cela m’est difficile de fawe catalogue de toutes les
pannes potentielles, sachant qu’il y a toujoursamtexte et du matériel
différent. Sans compter qu’aprés une grosse joutadeavail et avec lerstss dt
“levé de rideau”, on a pas toujours les yeux ee f#es trous. Le meilleur outil,
c’est le bon sens. Suivez l'information et essalerouver a partir de quel
moment ¢a ne va plus. Débranchez les appareilsunrpaur essayer de trouver
le fautif.

Bien qu’il n’y ait pas de recettes, voici quelqeeemples de pannes, (exemples
qui ne servent pas a grand chose si on prend eptediimévitable loi de I'em...
maximum).

= LA panne “type”, la premiére , celle a laquelleranpense pas assez
souvent, c’est le cable. Celui dont la XLR s ‘eftidsé ou celui qui a
servi de marchepieds aux roues du Fenian. Ou sdorgousin, celui qui
n'a pas été détaché a temps lorsque la porteusecha@rgée sur le
plateau. Ou son petit frere qui est resté dehars kopluie lors de la
derniére Fest Noz.A moins que ce ne soit celuiMimeile ai remis dans
la caisse parce gu’il ne fonctionnait pas...
Si vous n'avez pas de testeur de cable, il n’'ysa3tasolutions, prendre
le multimeétre et vérifier la continuité. Si vouggicomme moi, c’est a
peu prés normalement constitué, vous n'avez que ig&ins et ¢ca va
vite devenir une prise de téte.A moins de s’y megitdeux, ce qui fait
notablement chuter la rentabilité de I'équipe. En®nt, cette idée de
testeur, ca commence a faire son chemin ?
En plus ce qui est bien, c’est que savoir si ldecébt coupé, ¢ca vous
donne la garantie a coup sur de savoir pourqguoedanctionne pa:



Mais savoir qu’il y a la continuité, ¢ca ne vousaggre absolument pas
que le signal est transmis correctement, (si vagepla question “mais
pourquoi ?”, retournez a la question n°5).

La deuxiéme panne “type”, celle qui exaspere tetienelle est béte,
c’est celle de 'erreur d’affectation. Et ben aalifous les appareils
recoivent les 512 informations, c’est bien au résepde faire le tri &
I'arrivée. Et si vous lui dite qu'il s ‘appelle Xas que vous obstinez a
vouloir le commander en Y depuis la console, aestnal que ¢a ne
fonctionne pas. Un des grands classiques, c’@sthaicien distrait ou
fatigué qui affecte des packs de gradateurs dec@itcen les reglent sur
1, 6,12, 18 etc... Ajoutez par dessus un petit palietironique a la
console pour brouiller les cartes : succes gatalr si vous ne l'aviez
pas remarqué, 1 + 6 =7 ! Le premier circuit d’'sgee de blocs pairs est
toujours impair !

Je ne dénoncerais pas la personne qui m'a appeteketsoir, (tres tard),
en me demandant un dépannage par téléphone. tliidessiablé son
installation, déplacé ses blocs, (des 6 circuitsg-@mpilé les blocs les
uns sur les autres. Avant, il avait pris bien st@rrepérer les cables et les
rallonges. Une fois les blocs posés, alimentégust lies projecteurs ren
sur les bons circuits, (le projecteur 1 sur lagofidu bloc en bas, le
projecteur 2 sur la prises 2 etc...), il s’étonnaié qout soit déréglé et
que ce ne soit plus les bons circuits a la corgpaililote les bons
projecteurs... Il avait remis les blocs dans le diéigoet avait (juste)
oublié de réaffecter le bloc du bas sur 001, aluilessus sur 007, le
suivant sur 13 etc...

Avec les projecteurs asservis, c’'est encore plaled€’est toute
I'installation qui semble devenu folle. Comme teatdécale d’'un
paramétre, vous avez le PAN qui se met a pilot&il&, les couleurs

qui pilotent les gobos etc...

Une mention spéciale pour les demux, (c’est qualémux ? Euh...
Peut-étre dans un autre article, il faut que jgskide la place aux autres).
Certains demux doivent étre affecté en partant, @ d’autres, en
partant de 0... Et bien évidemment, ce n’est pas @essus. comme tout
se décale de 24 circuits, on a vite fait de s'yipecomplétement. Je
connais quelgu’un a qui cela a colté plus de 4Fd@Acs Le prix de
I'ardoise HT pour une prestation d'urgence dansuile qui suit, un
dimanche aprés-midi... A ce prix-la, cela fait déjhbeau testeur non ?

La troisieme panne “type”, c’est I'inversion de DATC’est a dire le
croisement des fils entre les broches 2 et 3. Bolnscures raisons,
certains fabricants ont pris la facheuse habitwedeadbler le Data + en 2
et le Data — en 3. Si la marque AVAB avait en sangs un cable
inversé, on ne peut pas leur en vouloir, le chtaxt@antérieure a
I'adoption du DMX. On ne peut pas vraiment en dinéant de certains
fabricants de projecteurs asservis qui, dirait-@mpent un malin plaisir
a compliquer la vie des techniciens. Quand onnEsroge a ce sujet, ils
répondent en coeur : “Mais il n'y a pas de quoiarefune comédie : il
suffit de s’équiper d’'un inverseur”. Ca, c’est deghéorie. Dans la
pratique quand vous avez un parc mixte, ¢ca depienible : un coup a
I'endroit, un coup a I'envers. Avec un peu de mafae, vous remplacez
un appareil par un autre et c’est la moitié destatiation qui tombe en
panne. Comme un malheur n’arrive jamais seul, ss\avez des
problemes d’inversion de Data, vous aurez austioement des soucis
de connectique avec des XLR 3 broches...



La seule bonne nouvelle dans cette histoire : dfsion de Data est sans
danger pour le matériel. Ca ne marche pas, un p@st tout. Ce qui est
troublant, c’est qu’en général, un des appare#igitéSi tout était a 0 a la
console, il y a souvent quelque chose qui bougadjuaus montez les
circuits. Avec des gradateurs, il y a souvent ugl@ux projecteurs qui s
‘allument mais qui restent bloqués a 100%. Celanddiimpression que
le signal est passé et que I'erreur vient des téoep

Petit détail amusant : pensez a faire un “Reset’plupart des machines
restent bloquées apres avoir recues une Data éezdvme si vous
remettez le signal dans le bon sens, I'engin né nvew savoir et fait sa
téte de bourrique jusqu’a temps que vous ayez a&pguyle petit bouton
miracle. Aprés une manip avec test d’inversion dea3ur un appareil
de la chaine, n’oubliez pas de faire un resetaus kes autres. Je ne vous
avait pas dit de toujours tester vos cybertruc egla@ppuyer la structure
a 12 metres ? Et bin maintenant , vous le savez...

La quatrieme panne “type”, c’est le cable qui nespgoas la ou il
faudrait. Enroulé en tas au milieu des gradateonsCiencieusement
caché sous des cables d’alimentations. Bien ramgéstransformateurs
qui alimentent des basses tension. Qui court elarlg de la perche le
long de I'alim du Fresnel 5 kW. Je peux citer eraguelques exemples
mais celui que je préfére, est celui de cette agnvavait passé un cable
juste devant la lentille d’'un projecteur. De quss@arer quelques coups
chaleur au cable... C’est marrant, mais parfois teda@eurs se mettaient
a délirer. Spécialement quand ce projecteur dtainé depuis quelques
temps. Du coup ca ressemblait & une panne intentetet certains
commencaient méme a accuser le matériel.
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