
lycée Rouvière Toulon   Joan Erra      Récepteur NAVTEX       Dossier technique       page 1 

TSSE INTERVENTION SUR SYSTEME TECHNIQUE 
 

RECEPTEUR NAVTEX 
FURUNO NX300 

 

 
 

DOSSIER TECHNIQUE 
 

A) LE SYSTEME NAVTEX………………………………………………………p2  
1) INTRODUCTION………………………..p2 
2) PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT….p2 
3) DIAGRAMME SAGITTAL……………..p3 

B) LE RECEPTEUR FURUNO NX300………………………………….………p5 
1) FICHE DE PRESENTATION ET SPECIFICATIONS………………….p5 
2) SCHEMA MODULAIRE DU RECEPTEUR NX300……………………p7 
3) PRESENTATION FONCTIONNELLE D°1 PARTIE ANALOGIQUE...p7 
4) SCHEMAS FONCTIONNELS DE D°2  PARTIE ANALOGIQUE……..p9 

C) SCHEMAS STRUCTURELS…………………………………………………p11 
D)  EXTRAITS DE DOCUMENTS OFFICIELS ………………………………p15 
E) DOCUMENTATION COMPOSANTS………………………………………p19 
F) HORAIRES DE DIFFUSION DES ZONES I,II & III……………………… p36 



lycée Rouvière Toulon   Joan Erra      Récepteur NAVTEX       Dossier technique       page 2 

A) LE SYSTEME  NAVTEX 
 
 

1) INTRODUCTION 
 Le système NAVTEX a été développé afin de pouvoir fournir automatiquement, à tous les 
marins, les renseignements de la sécurité maritime. 

NAVTEX est l’abréviation de « Navigational Télex », c’est un système de transmission radio 
type télex. 

Les récepteurs NAVTEX embarqués, restent toujours en veille. Ils  visualisent et  enregistrent 
ou  impriment les messages dès leur réception. Il est possible de choisir les messages reçus 
selon la zone de navigation et selon le type de message (avis d’urgence, avis météorologiques, 
prévisions météo etc).  

Le système NAVTEX contribue à la sécurité en mer, par la connaissance des prévisions 
météorologiques, et de tout évènement pouvant présenter un danger pour les usagers de la 
mer. 

2) PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 

A l’usage de la navigation, le monde a été divisé en 16 zones (appelées Navareas) comme 
indiqué dans le schéma ci-dessous. Chaque Navarea possède de multiples stations et chaque 
station NAVTEX a un code d’identification, de A à Z. La fréquence assignée au NAVTEX 
est unique (518kHz), et plusieurs stations existent dans la même Navarea. 

 

Si les stations transmettaient les messages sans règle, le système serait perturbé à cause des 
interférences mutuelles. Pour éviter ce problème, les règles suivantes sont appliquées. 

- Les stations  émettent à tour de rôle , à heure fixe, pendant 10mn toutes les 4 heures. 
Ainsi, il n’y a pas chevauchement d’émission différentes.  

- Chaque station émet avec un minimum de puissance pour couvrir la zone (400 milles 
nautiques nominal soit environ 740km). 
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Sur 518kHz tous les messages et bulletins météorologiques sont rédigés en anglais. 
Certains pays, dont la France, mettent en œuvre un NAVTEX en langue locale. Le 
fonctionnement est rigoureusement identique excepté la fréquence qui est de 490kHz.  

 
3) DIAGRAMME SAGITTAL 
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Emetteur de la Garde 

En heures d’hiver  En heures d’été 

490kHz 

en français 

518kHz 

en anglais 

 490kHz 

en français 

518kHz 

en anglais 

4h00   5h00  

8h00 8h40  9h00 9h40 

12h00 12h40  13h00 13h40 

16h00 16h40  17h00 17h40 

20h00 20h40  21h00 21h40 

24h00 24h40  1h00 1h40 

 

 
� Les organismes diffuseurs sont le CROSS (Centre Régionaux Opérationnels de 

Surveillance et de Sauvetage) , la marine nationale, météo-France. 
 
 
� Les stations sont disposées le long du littoral. 
En France pour couvrir le littoral méditerranéen, il y a un émetteur situé dans le Var sur la 
commune de la Garde. Ses heures d’émission sont les suivantes :  
 

 
 
� Le récepteur NAVTEX NX-300 permet le réception et la visualisation des messages 

sur une des fréquence (490kHz ou 518kHz) préalablement sélectionnée. Il dispose 
d’une mémoire interne pouvant sauvegarder une centaine de message . 

 
� Un ordinateur PC connecté au NX-300 permettra la sauvegarde des messages sur 

disque dur et/ou leur impression papier. 
 

� Un GPS, connecté au NX-300, pourra utiliser l’afficheur comme console de 
visualisation des données de navigation (latitude, longitude etc..). Dans ce cas, un 
mode permettra la sélection de la station la plus proche de la position du bateau.  
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B) LE  RECEPTEUR NX300 
 
 

1) FICHE DE PRESENTATION ET SPECIFICATIONS  
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2) SCHEMA MODULAIRE DU RECEPTEUR NAVTEX NX-300 
 
 

 

 

 

COMMANDES AFFICHAGE 
LCD 

ANTENNE 

CARTE ANALOGIQUE CARTE NUMERIQUE 

Signal binaire 

Sélection 
fréquence 

DEPUIS 
GPS 

VERS 
PC 

ALIMENTATION  

alimentation 

Signal 
 

« HF » 
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Le message envoyé est codé en binaire et module l’émetteur de puissance en FSK 
(modulation par décalage de fréquence). Le débit binaire est de 100 bits/seconde. La trame 
d’émission d’un message est définie précisément dans « les extraits des documents officiels » 
ci-joint. 
 
 
Rôle de FP1 : CONVERSION ONDE/TENSION (ANTENNE) 
L’antenne FP1 existe sous deux modèles. 

• Antenne NX-3E : Ce premier modèle permet la détection de la composante électrique 
du signal. Elle est constituée d’un brin conducteur associé à un amplificateur sélectif à 
transistors. 

• Antenne NX-3H :Ce deuxième modèle permet la détection de la composante 
magnétique du signal. Elle est constituée de bobinage(s). Ces bobinages étant accordés 
à l’aide de condensateurs aux voisinage de 500KHz. Ce modèle est généralement le 
plus utilisé. 

 
 
Rôle de FP2 :AMPLIFICATION SELECTIVE RF GRAND GAIN  
 
Il s’agit d’amplifier uniquement les signaux dans une bande de fréquence réduite autour de la 
fréquence sélectionnée par l’utilisateur. 
Le signal logique 490/518 vient  sélectionner la fréquence centrale du filtre. 
 
 
Rôle de FP3 :TRANSLATION DE FREQUENCE 
 
Si la fréquence 518KHz est sélectionnée 

–Pour un niveau logique haut :On retrouve en sortie un signal sinusoïdal à la 
fréquence : fh :518000+ 170 =518170Hz 
–Pour un niveau logique bas. On retrouve en sortie un signal sinusoïdal à la 
fréquence :fb=518000 -170= 517830Hz 

 
L’écart relatif n’est que de ±170/518000 ≈ ± 0,03 % !! 
Il est difficile de détecter de si petites variations relatives de fréquences. 
 
Pour augmenter cet écart relatif on a recours à la translation de fréquence. Le principe utilisé 
consiste à effectuer un changement de fréquence de façon à ramener le signal à une fréquence 
de l’ordre de quelques kHz. L’écart entre les deux fréquences sera toujours de 170Hz mais 
autour d’une fréquence beaucoup plus faible. L’écart relatif sera donc beaucoup élevé et facile 
à détecter. 
 
Dans le cas du NX-300 la  translation de fréquence ramène la fréquence du signal à 1,7kHz , 
l’écart relatif   sera  de ±170/1700=±10%, donc bien plus facile à détecter. 
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T R A N S L A T IO N
d e  f ré q u e n c e

fb fhF ’b F ’h

F ’0 = 1 7 0 0 H z f0 = 5 1 8 0 0 0 H z

L e s  ra ie s  d u  s ig n a l  s o n t
t ra n s la té e s  e n  f ré q u e n c e

 
 

Rôle de FP4 : DEMODULATION FSK 
Cette fonction a pour but de délivrer un niveau logique 1 lorsque le signal présent à son entrée 
vaut F’h=1870Hz et un niveau logique 0 lorsque sa fréquence est de F’b=1530Hz. 
 
 
 
 

4) SCHEMAS  FONCTIONNELS DE DEGRE 2 DE LA PARTIE 
ANALOGIQUE 
 
 
FONCTION FP2 : AMPLI SELECTIF GRAND GAIN 
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(RSSI :Received Signal Strength Indicator) 
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FONCTION FP3 : TRANSLATION DE FREQUENCE 
 

FILTRE 
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FIXE 
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Sortie FP2 : 
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Soit f, la fréquence du signal en sortie de l’ampli-sélectif FP2. 
Soit fl, la fréquence du « générateur de fréquence fixe » (fréquence locale). 
Le multiplicateur délivre deux composantes aux fréquences (f-fl) et (f+fl).,  dont les 
amplitudes sont proportionnelles à celle du signal. 
Le filtre passe-bande BF sert à sélectionner la composante à (f-fl). On a bien réalisé une 
translation de fréquence de valeur fl. 
Dans le cas du récepteur NX-300 :  

- La fréquence locale peut prendre comme valeur 516300Hz 
- Le spectre du signal NAVTEX  localisé autour de 518KHz sera donc translaté de 
516300Hz, donc autour de 518000 – 516300=1700Hz. 
- Le passe-bande a donc sa fréquence centrale à 1700Hz. 

 
 
 
FONCTION FP4 : DEMODULATION FSK 
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La conversion fréquence/tension est réalisée à l’aide d’une  boucle à verrouillage de phase 
(PLL). 
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C) SCHEMAS STRUCTURELS 
 
 

1) Carte Analogique 
 

2) Alimentation & Interface RS232 
 

3) Carte Numérique 
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CARTE ALIMENTATION 
& 

INTERFACE RS232 
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CARTE NUMERIQUE 
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D)EXTRAITS de DOCUMENTS 
OFFICIELS 

 
 
 
 

Documents transmis par le  

Service Technique de 
La Navigation Maritime et 
Des Transmissions de l’Equipement 
 

•  Format technique d’un message 
 
• Asservissements des stations 

 
• Caractéristiques radioélectriques du NAVTEX 
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W :Identifie Toulon La garde 
A : sujet de message : avis de navigation 
60 : n° d’ordre du message 
diffusé le 14 Avril 98 à 14h42 
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E) DOCUMENTATION 
PARTIELLE 

DES  COMPOSANTS 
 
 
 
 
 

CARTE ANALOGIQUE  : 
 

COMPOSANT FONCTION DU COMPOSANT page 
RXE010 : 
 

polyswitch Doc1 

BA4116 FV :   
 

récepteur FM Doc 2 

NJM2107 :  
 

ampli opérationnel intégré Doc 4 

NJM2211 : 
 

 démodulateur FSK Doc6 

NJU6323 :  
 

oscillateur pour quartz Doc 11 

2SK192 : 
 

transistor à effet de champ 
 

Doc 12 

2SK937 : 
 

transistor à effet de champ Doc 14 

 
 
 
 
 

CARTE NUMERIQUE 
 

COMPOSANT FONCTION DU COMPOSANT page 
BP5220 : 
 

régulateur à découpage Doc 15 

RN5RT33A : régulateur linéaire à faible chute de 
tension 
 

Doc 16 
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DOC 1 
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DOC 2 
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DOC3 
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DOC4 
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DOC 5 
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DOC6 
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DOC7 
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DOC8 
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DOC9 
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DOC10 
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DOC11 
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DOC12 
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DOC13 
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DOC14 
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DOC15 
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DOC16 
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F) HORAIRES DE DIFFUSION 
DES ZONES I,II & III 

Donné en heure UMT, en France rajouter 1 heure en horaire d’hiver et 2 heures en l’horaire 
d’été. 

 


